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Vorstellung Erdgasspeicher Empelde

GHG-Gasspeicher Hannover GmbH enercity

positive energie

Daten: ()

Gesellschafter des Gemeinschaftsunternehmens ERDGAS MUNSTER
sind die enercity AG und die Erdgas Minster GmbH

Die GHG wurde 1977 gegriindet

21 MA, 6 davon in Leitstelle im Wechselschichtsystem

Bereiche: EMSR, Mechanik, Betriebsorganisation, Dispatching, Infrastruktur

Funf Kavernen mit AGV 370 Mio. m3

Ausspeicherleistung max.: 510.000 m?3

Einspeicherleistung max.: 160.000 m3 (mit 2 E.-Verdichtern 3,5 MW Antriebsleistung, 3 Gasverdichter mit je 1,4 MW)

Funf Kavernenhohlraume mit insgesamt ca. 2,6 Mio. m3 Hohlraumvolumen
in 1.300 bis 1.800 m Tiefe

Anbindung an zwei Fernleitungssysteme: Nowega [Gaspool] (max. 70 bar)
und eNG [NCG] (max. 40 bar)



Vorstellung Erdgasspeicher Empelde

Wasserabscheider | Manifold
Abtrennung von Wasser bei

Ausspeicherung | Verteilung der
= Gasstrom

Verdichteranlagen
Funf Verdichter erhéhen bei

Vorwarmung | Hochdruckregelung
Erh6hen der Gastemperatur mit
Warmetauschern | Reduzierung des
ESasdruckes beim Ausspeichern von
S max. 207 bar auf ca. 50 bar.

| Kavernenkopf K2

Zwei Stahlrohre fihren zum
Kavernenhohlraum in 1.300
m Tiefe. Sicherheitsabsperr-
ventile trennen bei Stérungen
den Gasstrom ab.

Gasmengenmessung
Zur Ermittlung der Gas-
menge und -qualitat bel
Aus- und Einspeicherung. |

Trocknungsanlage
In den vier Trockentlrmen wird &=
bei Ausspeicherung Wasser- =
dampf aus dem Gasstrom ent- =
i fernt.

Druckregelanlagen
Zur Druckregelung und Mengen-
steuerung bei Ausspeicherung vor der
Abgabe in die beiden Fernleitungen.




Anwendungen KANIO @

Der Gasspeicher unterliegt der Verordnung ,,Bergverordnung fur Tiefbohrungen,
Untergrundspeicher und Gewinnung von Bodenschatzen im Land Niedersachsen

Die Anforderungen an die Uberwachung, die Prufung der Anlagen und die
Dokumentation ist hoch und anspruchsvoll in der Umsetzung fur den Betreiber:

Uberpriifung von Sicherheitseinrichtungen (SBV, SAV, Sicherheitsabschaltungen)
Druckbehalterpriifungen (durch Sachverstandige) nach BetrSichV

Sachverstandigenprufung von Abscheideanlagen und Tankanlagen nach AwSV

Elektrische Sachverstandigenprifungen (DGUV und BVOT) — Elektrische Jahresrevision u.a.
Eichungen Zahler

Wartungen und Inspektionen (DVGW G 495, 491, 492 u.a.)

Routineaufgaben (Funktionspriufungen, Ablesungen, Entleerungen, Befillungen, Entliftung,
Schmierung, Messungen, Kontrollen allgemein)

Fristeneinhaltung von Meldungen an Behotrden



Wesentliche Prozessschritte @

= Einfhrung KANIO als Planungs- und Steuerungsinstrument fir
Instandhaltungsmaflinahmen an Anlagen und Komponenten.

= Systematische Erfassung aller Fristen fur die Erstellung eines
Wartungsplanes - Automatische Erinnerungsfunktion.

= Einheitliche Erfassung und Dokumentation aller Instandhaltungs-
malnahmen und geplanten Arbeiten. Auftrage zur Abarbeitung werden
automatisch erzeugt.

=  KANIO gibt eine Hilfestellung, um einen Jahresplan zu generieren, der
sich auf die KW (Zwei-Wochen-Plan) herunterbrechen lasst -
Anlagenzustand und Verfugbarkeit werden transparent und verbindlich
dargestellt.



Bilder Druckbehalterprifung Gaskuhler




Bild Dichtungstausch Wasserabscheider @




Ansicht Betriebsmittel KANIO

Betriebsmittel

Dashboard Betriebsfuhrung Stamrmdaten Dokumente Hilfe mEenu\zerkonto @'Auslogg

T /ZRE R RRLIARX S PYBR P

Auzwertung iferkzeuge

Betriehsrmitte! - Iokal R — o K
£ 4gs Betriebsmittel
“ ~ MName Objektklasse Kurzname
-5
o Kavernen (3) =
/'!-d . Antriebsmator Va4 Mataren
fj‘ Wifasserabscheider (4) -
f-'_d 2 p-a0ty Behilter Zylinderschmierdltank
4 Manifald (4) B
. PAT [ g-a02v Behalter Altsl
w5 Warmsrmung (4 B
G HD-Regelung @) 7d [ p-aom Behilter Kandensat
) Tracknung (5) #id o] Detonationssicherung auf E-4904 Sicherheitseinrichtungen Flammifilter
“i5] ND-Regelung (2) /4 D eaov Behilter 81/ Gasabischeider
-5 Werkaufsressung (31 i'l-_d . Etd-407Y Matoren
-~ Eingangsfilker (2) 7 Bl a0z Mataren
-5 Verdichter (3) 74 B Err-a0my Mataren
4y E-Verdichter (2) Fd W r1-a500 WMatoren
5 VA0 74 B err-aany Mataren
B Antriebsmoator v Zid [ Mataren
-4 Gassyster (60) 2d W £rgmy Wiotoren
- Heizung/Luftung/Klima /&i . -4y Motoren
- Kl =
& Kihlwassersystern (16) 2 W Er1-a880 Motoren
= Olsystern (18) -
# Ol 7 £l FsoLL-asty WMessurgen
T Sektionsaushldser va -
y Zd £ psall-dgzy Messurgen
Spilluftsystemn (6] -
7 Bl FsaLl-agty Wessungen
# Tonkanlage (12) =
# Tafova 7 B FzaLL-ao0v Messungen
rafo -
Zvsan /"-d 7 Gassystern Baugruppe
~i Gasverdichter (6) /rd 0 H-a01v (1.5tufe) Eehalter Gaskihler 1, Stufe
= o 5
-y Werbirdendes Piging (41) 2 B H-401 v (2. Stufe) Behilter Gaskithler 2, Stufe
“i5] Mebenanlagen (12) 74 ] Heizung/Liftung/klima Anlage HLE v
-] Betriebsgeldnde (T 7 e pv a0y Armaturen
-] Sonstiges Equiprhent (26) /'I-d L pyaore Armaturen 10




Ansicht Betriebsmittel KANIO

Aufbauprinzip der Auftrage im KANIO: e v s
""" i3 Abwazserhebeanlage

=Sy Armaturenantriebe Drehmo

* Anlegen aller Betriebsmittel nach e e Debler
Anlagenstruktur = 5 Brandschutziren

----- P& Elektrische Rolltare
----- 2 Funklizenzen
« Festlegen von Tatigkeiten (Prifung, 7 o

- 9/ Keilriernen aller Kihler

Wartung, Ablesung u.a.) zu den jeweiligen . = aerste
Betriebsmittel(gruppen) —° W Kranantagen

""" % Leitern und Tritte
""" & Manormeter und Thermormeter

~4f Medium Glykol

* Anlegen der Auftragsvorlagen mit 2 Mediurm 01
Festlegung Intervall und Verantwortlichkeit = B plot-us System

""" £ Opferanaden W1 his W3
""" < Ortsverinderliche Betriebsmittel nach DGLW W3

* Beauftragung der Vorlageidr. # Regale

= 4# Schlduche MNotfallequipment

automatisiert ~ {3y Schliefanlagen aller Tore und Tiren

""" - Solpurmpen

""" 4 Sperziahwerkzeuge

""" P Stickstoffearlage auf Saugleitung WEAWT
""" & |Mierkzeuge

""" E| Zidhler
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Auftragsubersicht KANIO

'@ Suftrige
=i KW 2020418 (2
=i KM 2019457 (1)
#-75) KMV 2019/46 (1)

‘ Systermkontrolle Gaswarnanlage

a7y KW 2019744 (5)

. Ablesung Betriebsstunden Stewerluft 31.10.2019
. Ablesung Stromzihler 01.11.2019

- . Ablesung Tankstande 3010.2019

- . Funktionskontrolle Gaswarnanlage 01.11.2019

- . Uberpifung AED 28102019

Ausschnitt Auftrage 2019 L g 1o 2015743
—_ nlcht qulttlert . Ablesung Betriebsstunden Steuerluft 24102019

. Ablesung Tankstinde 23.10.2019

. Uberprafung Frischwasserstation 23,10.2019
a5 KMV 2019/42 (9

. Ablesung Betriebsstunden Steuerluft 17.10,2019
. Ablesung Tankstdnde 16.10.2019

. Abhscheideriberprifung Bereich W4 und &lteerdichter
‘ Drehen der Motoren Solpurmpen 17.10,2019
. Emissionsmessung BVA Mach BlmSchG 5 28
. Funktionsprifung U584 2, Halbjahr

. Sichtprifung Gaswarnanlage 15,10.2019

- . Uberprifung Erste-Hilfe Kisten 15.10.2019

- . Urnstellung Heizung auf Winterbetrieh

#-70) KMV 20159/47 (W

. Ablesung Betriebsstunden Steuerluft 10102019
. Ablesung Tankstinde 09102019

. Ankerrohrtour lsolierungskontrolle K1

12



GHG Anwendung KANIO

Dashboard
Dashboard | Betriebsfihrung | Auswertung | Stammdaten | Dokumente | Werkzeuge | Hilf & Benutzerkonta (B Auslogge
3 riter v [ Fornulare | &Y [@
% Anstehende Auftrage - Passior a 3 X ? Offene Auftrage - Passior a ¥ X ? Anstehende Auftrage - Fisse-Hanit a 3 X
~ ~
Datum Wiedervorlage Bezeichnung Yerantwortlicher Auftrag Datum Name Verantwortlicher Datum Wiedervorlage Bezeichnung Verantwortlicher Aufl
06.11.2019 Ablesung Passior 3972 (,Q 02.09.2019  Uberpritfung Feuerdscher und Erste Hilfe Passior 01.11.2018 Uberpriifung Manometer Fisse-Hanff 3951
Tankstande 08:00:00 Kasten und Thermometer
05.11.2019 Uberprafung Passior 3068 & 11.03.2013 Uberprifung Frischwasserstation 11.09.2019  Passior 10.01.2020 Uberpriifung Fisse-Hanff 3774
Frischwasserstation 07:00:00 Stickstoffiorlage WaAT
071120189 Ablesung Passior 3973 & 25092019 Uberprifung Frischwasserstation 26.09.2019  Passior 10.04.2020 Uberprifung der GHG Fisse-Hanff 3967
Betriebsstunden 07:00:00 sigenen Werkzeuge nach
Steuerluft Arbeitzsicherheitzazpekten
(,Q 26.09.2019  Ahblesung Betriebsstunden Steuerluft Passior
17.11.2019 Drehen der Motoren  Passior 3065 07:00:00 26.02.2019 15.0B.2020 Wartung Vorwarmanlage Fisse-Hanff 3881
Solpumpen .
& 30092019 Uberpifung AED 28.08.2019 Passior
28112019 Uberpifung AED Passior 3970 07:00:00
01122018 Ablesung Passior 3975 & niinznie Ablesung Stromzahler 01.10.2019 Passior
Stromzahler 07:00:00
15.01.2020 Uberprifung Erste-  Passior 3961 ‘Q 02102019  Ablesung Tankstinde 02.10.2019 Passior
Hilfe Kasten 07:00:00
v
< > 42 03102019 Ablesuny Betriebsstunden Steuerluf Passior v < >
? Auftrage ofen - Jorgens a 3 X ? Offens Auftrage - Fisse-Hanff a F X ? Offene Auftrage - Drewes a 30X
~ ‘Q 01102019 Kavemnenkopfwartung K1 Drewes ~
M 17062018 Druckbenalterprifung WA Jirgens Datum  Name Verantwortlicher F E
0B0000  Wasserabscheider NN 5 s 000
‘Q 10102018 Uberprifung der GHG eigenen Warkzeuge nach  Fisse-Hanf (’Q
oQ 31.07.2018 Prifung der Tankanlagen 1 - 7 nach Jirgens 07:00:00 Arbeitssicherheitsaspekten 10.10.2013 01102013 Ankerrahrtour Wanddickenmessung K3 - Drawes
07:0000  AwSy 05:17:54 03:00:00
8 09092019 Funktionsprifung SA 09.09.2015 Jirgens A2 16122019 ‘Wartung Vorwarmanlage 26.07.2019 06:54:50  Fisse-Hanf R0l :10:2019 Kavemenkopfwartung K3 Drewes
07.00.00 o7-00.00 050000
49 13.09.2019 Abscheideriberprifung Bereich V4 und Jirgens ‘Q 10102019 Ankerrahrtour lsolierungskantralle K1 Drewes
070000 Alverdichter 13.09.2018 {70000
"Q 27.09.2018  Prifung Gasspirgerate Jirgens (,Q 10.10.2018  Ankerrohriour [zolierungskontrolle kK3 Drewes
070000 07:00:00
"Q 09102018 Funktionsprifung 54 09102019 Jirgens g@ gs:gg:ﬁgw Ankerohrtour [solierungskontrolle K2 Drewes
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Instandhaltungstools GHG

Software

Anwendung

Instandhaltungssoftware Kanio

Steuerung und Uberwachung von
Instandhaltungsprozessen (Pruffristentiberwachung,
Routinetatigkeiten abbilden und Personen zuweisen),
Abspeicherung von Prifberichten und Wartungsberichten

Jira

Storungserfassung und Bearbeitungsstatus
dokumentieren, Zuweisung von einzelnen und in der
Regel einmaligen Aufgaben, Steuerung von Projekten
und den dazugehorigen Aufgaben

enerdigi

Informationsplattform (teilen, kommentieren, etc.),
gemeinsames Arbeiten, Organisationsseite (Einladungen,
Termine, Ankiindigungen), Dokumentation tiber
Begehungen, Sicherheitsanweisungen, Ablage fiir
aktuelle Ereignisse etc. und Mitteilung von kurzfristigen
Anderungen

NAS (Dokumentationsserver)

Speicherort der digitalen technischen Dokumentation und
des digitalen Zechenbuches
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Dashboard Ansicht KANIO

SYSTEMTECHNIK
Dashboard

9 Filter =

|| Forrmulare

Betriehsfihrung

-

? Anstehende Auftrage - Passior

Datum Wiedervorlage Bezeichnung

056.11.2019
06.11.2019

07.11.2019
17.11.2019
25.11.2019

01.12.2019

15.01.2020

? Auftrage offen - Jurgens

Datum Name

& 31052018 Profung

Dashboard

Auswertung Starnrmdaten
& [@
A ﬁ X
"
Verantwol
Ablesung Passior
Tankstande
Uberproufung Passior
Frischwasserstation
Ablesung Passior
Betriehsstunden
Steveriuft
Crehen der Passior
Motoren
Solpumpen
Uberpufung AED Passior
Ablesung Passior
Stromzahler
Uberprifung Erste-  Passior
Hilfe Kasten v
>
A ﬁ X

A

Verantwortlich(

Jurgens

Dokurnente

Werkzeuge

Hilfe

? Offene Auftrage - Passior

Datum

& 02002019
08.00:00

& 00102019
07:00:00

& 15102019
07:00:00

Name

Uberprafung
Feuerloscher und Erste
Hilfe Kasten

Uberprafung
Frischwasserstation
09.10.2019

Uberprafung Erste-Hilfe
Wasten 15.10.2019

? Offene Aufirage - Fisse-Hanff

Datum

£ 10702019

Uberprafung der GHG

A -ﬁ x
Verantwortlicher
Passior
Passior
Passior

Aﬁx

Verantwortlicher

Fisse-Hanff

a Benutzerkonto

? Anstehende Auftrage - Fisse-Hanff Fy

Datum Wiedervorlage Bezeichnung

01.11.2019

10.01.2020

10.04.2020

15.06.2020

? Offene Aufirage - Drewes

Datum

Name

Uberprafung Manometer
und Thermometer

Uberprofung
Stickstoffvorlage VBT

Uberprafung der GHG
elgenen Werkzeuge nach

!Aus\oggen

T X

Verant

Fisse-H:
Fisse-H:

Fisse-H:

Arbeitssicherheitsaspekien

Wartung Yorwarmanlage

A

Fisse-H:

T X

A

Verantwortlicher

4@ 11.03.2019  Wartung USAY K2U1  Drewes
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Betriebsmittelansicht KANIO

Betriebsmittel

[SYSTEMTECHNIK

Dashboard Betriebsfuhrung Auswertung Starmmdaten Dokumentes Werkzeuge Hilfe &Benuﬂzerkonto !Ausloggen
I 7 R BRROFaxs2B0 ®
Betriehsmittel - lokal = Filterauswahl - T Q Naime, Kurzname, Mandant, Daver.. J X
&) verkaufsrmessung (3) " MName Objektklasse Kurzname
i ] - ~
1) Eingangsfilter (2) f{{ e vy Armaturen
. ‘ -
* L) Verdichter (3) /d L ysa107 .
& A i -
B E-verdichter () /‘d B WSAT05 Armaturen
z
CAZECH -
7 /‘d %‘ V5A104 Armaturen

4 Vs (1)

. b /‘a 2 B-sa00v Behalter Pulsationsdampfer 1. Stufe Saugseite
Antriebsmotor VS ~
L F ichter v5 /‘d M B-5403v Behalter Pulsationsdarmpfer 2. Stufe Druckseite
& Frequenzurmnrichter B
7/ Gassystem (671) /‘E{ 2 e-sa02v Behalter Pulsationsdampfer 1. Stufe Druckseite
i Heizung/Luftung/klima 7 id O gs401v Behalter Pulsationsdampfer 2. Stufe Saugseite
i 7/ Kuhlwassersystemn (13) /’d B Fsso1v Behélter Machabscheider 2. Stufe
i 7/ Leckgassystern (23) /‘_Ci B Fs301v Behalter MNachabscheider 1. Stufe
7/ Olsystem (25) /‘a 0 Fs201y Bahalter Saugabscheider mit Ausschleusung
i Sekticnsausbldser ¥5 /'_CI F nas1o7y Messungen
< =
< Tarkarlage (113 7 d E riasioav hessungen
4§ -
| 7 Trafo s /d i TIA-5105% hessungen
|y Gasverdichter (5) 2 —
i 7 Eniasioey Messungen
B Verbindendes Piping (413 -
L 7 Bl nizasi021v Messungen
| Mebenanlagen (12) - i
) Betriebsgelande (7) 4 :‘{ TIZA-5104.2Y IMessungen
I 9 2 Bl .. v
a5 i i
< Senstiges Equipment (27) ol |]eM) (o4 | 1 P M ElementeproSeites 50 ¥ Seite 1wvon 2, Element: 61 GehezuSeite 1 wvon2  Ausfihren
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