o
wr SCADA V10

-

s wrcnerungrwe oo SIICCISTIN
1

O

DU ———

P I—

e - |

ITTIL

¢ 1

W=

[ I

onge gusem.

Besondere Herausforderungen an die Prozesstechnik
einer Industrieklaranlage im 24/7 Betrieb
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/U meiner Person

Martin Teloo
41,3 Jahre alt
Prokurist u. Vertriebsleiter

GF Betreibergesellschaft IAR Hiinfeld

€ SOEPENBERG

‘_——’/

SF Soepenberg GmbH
Hunxe / Deutschland

info@soepenberg.com

+49 281 4755-6



Das macht Soepenberg...

Lagerung Aufbereitung

Industrie B

Nahrstoffmanagement Dingemittelrecht
Industriepark Rheinberg bertcksichtigen
IAR Hiinfeld Dinger herstellen

HOCHSCHULE o . Hochschule
RHEIN-WAAL Bonn-Rhein-Sieg
Rhine-Waal I.!m'versity

of Applied Sciences

——
I & TECHNISCHE UNIVERSITAT
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Unsere Standorte

Braunschweig

Tanklager | Tank storage
total 20.000 m3,
tanks from 5o to 3.500 m3

8 Zufahrt | Access
Autobahn, Hafen | motorway, port

. Veendam

. Lagerfldche | Covered storage area
total 4.200 m?

Zufahrt | Access
. Autobahn, Hafen | motorway, port

Hakenstedt

Lagerfldche | Covered storage area
total 4.000 m?

Zufahrt | Access
Autobahn | motorway

Hiinxe Deutschland
°

Tanklager | Tank storage

total 10.500 m3, tanks from 50 to 1.800 m3 .
> > Tschechien

Lagerflache | Covered storage area
total 3.600 m*

Zufahrt | Access
Autobahn, Hafen | motorway, port

Hunfeld

Abwasserbehandlungsanlage | Sewage
treatment

Niirnberg

Tanklager | Tank storage
total 22.000 m3,
tanks from 2.500 to 4.000 m?

Zufahrt | Access
4 Autobahn | motorway




AR Hlinfeld

2000 m? Abwasser pro Tag
Hochlast-Biologie
Elektrodialyse
Anerob-Reaktor
MAP-Reaktoren

SBR-Stufe im Batchbetrieb
Nachklarflotation

2 BHKW’s mit 3 MW Feuerungsleistung
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COM PRESSOR 2
RUN CRANKCASE = - TRIP

24/7 Betrieb -

Herausforderungen an Mensch und Maschine

e Zentrale Leitwarte
e Keine Vorortbedienstellen

* Parameteranpassung uber Tablet
e 12 Mitarbeiter Vollkontischicht

Waoche 1 bis 5

AlR COUTERS. FANS FANS
a DEFROST NORMAL : REVERSE FORWARD
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Redundanz

* Glasfaserring
e Redundante Serverraume
e Redundante Server

REPLICATION> .
Maki Sarver % /error Server

Cllent




Replikation

* Asynchrone Replikation Hyper-

* Veeam-Backup auf 3. Hardware

e \Jorteile

erformance

* Unabhangige Hardware

* Keine Abhangigkeit von
atenutbertragungsrate

ostengunstig

* Trunking der
Glasfaserringleitung

* Uberwachung Uiber Netzwerk- .

Monitoringsystem  Nachteile

e Kein automatisches Failover
e Evtl. Datenverlust

» 24/7 Support liber Dienstleister
e 2 Stunden Reaktionszeit

a Z5[1AR Hunfeld Bezeichnung wert Status Zeitstempel Messbereich  Zuordnung
a | KA Hinfeld @ HPI KA Hunfeld Prozessanbindung Online Online  gultig 27.10.2019 15:06:54 0-1 NSV 1, SPSOnline-Offiine
[ 0.0 - Pumpwerk @ HPI KA Hunfeld Wartungsmodus Aus  glltig 07.02,2019 14:12:31 -1 NSV 1, Wartungsmodus
e @ 1.0- Zulauf ¥ HPI KA Hunfeld Konfigurationsfehler in der Hardware Aus  glltig 27.10.2019 15:12:36 -1 NSV 1, Konfigurationsfehler
[ 1.2 - Elektrodialyse ) HPI KA Hunfeld Fehler Komplettdownload Aus  glltig 16.10.2019 13:27:09 -1 NSV 1, Konfigurationsfehler
¢ @ 2.0 -Fotation f MaP J+ HPI KA Hinfeld Anzahl Komplettdownloads 1 giltg 16.10.2019 13:27:09 0 - 10000000  MSV 1, Kenfigurationsfehler
- [ 3.0 -Eiclogie B HPI KA Hunfeld Verbindungsfehler Aus  giiltig 27.10.2019 19:12:31 0-1 HPIFehler
b @ 4.0 - ablauf ¥ HPI KA Hinfeld Online Online  giiltig 27.10.2019 19:12:31 0-1 HPIOnline-Offiine
© @ 5.0 -Peripherie S HPIServer -» HPI KA Hinfeld Kommunikation gestért Aus  giiltig 04.02.2019 12:52:28 0-1 HPIFehler
i @ 5.0-Labordaten # HPIServer -> HPI KA Hinfeld Anwahlifehler durch AwW-Manager unbekannt 0-1 AnwahlmanagerFehler
- @ 7.0-Energie ¥ Station NSV 1" Online Virtuell Online  giiltig 27.10.2019 15:16:30 0-1 NSV 1, StationOnline-Offline
> [E 5.0-PNBA #3 station TSV 17 verbindungsfehler virtuell Aus  gultig 27.10.2019 15:16:30 0-1 NSV 1, StationFehler
[ Ly SYSTEM ) Station NSV 27 Online virtuell oOnline gultig 27.10.2019 17:26:02 0-1 NSV 2, StationOnline-Offline
¥ station TSV 27 verbindungsfehler virtuell Aus  gultig 27.10.2019 17:26:02 0-1 NSV 2, StationFehler
) Station NSV 37 Online virtuell Online  gultig 27.10.2019 17:25:59 0-1 NSV 3, StationOnline-Offline
#3 Station NSV 3" Verbindungsfehler Virtuell Aus  glltig 27.10.2019 17:25:59 0-1 NSV 3, StationFehler
) Station SV 4" Online Virtuell Online  giltg 31.10.2019 14:29:30 0-1 NSV 4, StationOnline-Offline
¥ Station NSV 4" Verbindungsfehler Virtuell Aus  glltig 31.10.2019 14:29:30 0-1 NSV 4, StationFehler
P Station "Pumpwerk” Online Virtuell Online  giltig 27.10.2019 19:26:58 0-1 Pumpwerk Trockenwerk, StationOnline-Offline




Netztrennung Anlagen- PLS- Verwaltung- Netz

* Trennung durchaus sinnvoll

* Routing durch Firewall oder
Routertechnik

e Definition der Protokolle und
Ports

e Redundanz !!!
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WAN L2 switch

LAN L3 switch
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So sollte es nicht aussehen




Scada-PLS

* 6 Stationen

15.000 Datenpunkte
* 50 Trends

21 Clients

* 3 Arbeitsplatze

& Visualisierung
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MAP_Reaktor 1

Anaerob Reaktor (R2S)

MAP-Entwasserung

MAP-Reaktor 2
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Analyse
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Bezeichnung Messbersich Minirmum M axirmum Aktueller Wert
ZulaufAnionic Durchfluss (1-1208) 0,0 - 100,0 m3h 0,0 meih 442 meih = 0,0 meh
Zulauf Carboxylic Durch fluss (1-1201) 0,0 - 100,09 mefh 0,0 mefh 80,1 mfh = 0.0 mefh
Fulauf Umkehrosmose Durchfluss (1-1211) 0,0 - 100,0 m~'h 0,0 m'h 18,3 m/'h b} 7.2 m'h




wer SCADA V10

Datenaustausch

* 2 vorgelagerte Werke

* heterogene PLS-Systeme
e Siemens PN PN-Koppler

* Definition Datenpunkte

e Austausch Daten in Echtzeit




KameralUberwachung sensibler Bereiche

* Eventgesteuerte Alarmierung

* Separate Uberwachung vom
Max-Werten

* Ereignisspeicher

!-—Er SCADA V10
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Vorbeugende Wartung u. Instandhaltung
B

* Instandhaltungsmanagement

\

e Zentrale Komponenten redundant &

* Inspektion und Wartung
e vorbeugender Austausch
e EinfUhrung Betriebsfihrungssoftware KANIO

B1 B2 B1 B12 B13 B14 BA5S B2 B22 B23 B24 B2 StraBet1 StraBe2 Strafie1 StraBe2 [ Produktion ]
= [ m Befiillung lauft ® OO0 00 O 0O 0 Prod.Zeit erreicht - Reinigung CIP! () () Rack1 Diluat Beutelfilter wechseln

A () Sole ok 4 X
& ﬁ LoopiBehandelnlaut () () O O O [ ] CIP 2 Storung @ @ Rack1 Konzentr. Beuteffilter wechseln () ()
re O O ) =

Entleerung luft O® OO0 CIP 2 Betrieh O 0 Rack2 Diluat Beutelfilter wechseln

Ansatz l3uft @ @ Produktion Programm Ein ® @ Rack2 Konzentr. Beutelfilter wechseln () -
Ansatz fertig [o o] Produktion Betrieh [ @ Elektrodenspiil. B13 Austausch starten () O
Produktion Standby @] [ Beutefilter wechseln o o]

Citronensdure B4 Ansatz notwendig - bitte starten () | ok Konservierung Betrich C
NaOH B5 Ansatz notwendig - bitte nachfullen o Konservierung erfolgt () ()  [Produktion Schnnnummerm [ Produktion Schrittketten |
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Analysen

e CSB-Zulaufmessung LAR

* Onlineanalyse E+H
* pH-Wert, LF, Temperatur

min.

* Laboranalytik

Hach Lange Klvettentest
Metrohm lonenchromatograph
24-h Probenahme aller Zulaufe

Einzelresultate

Chlorid:
Mitrat_N:
Nitrit_f
Phosphat_P:

Sulfat:

1753,403 majL

< 0.10999999999999999 majL
< 0.02 mgjL

318,976 majlL

33,500 mafL

. Resultate Uberwachung |
e Kalium Arianen Fach
Komponentenname Anionen-Konzentration in Originalprobe h Flache Konzentration Retentionszeit Héhe Auflésung
[mgjL] [(uSfcm) x min)  [mg/L] [min] [uSfcm]
Chilorid 1753,403 53,022 175,340 9,59 199,401 10,050
PY Phosphat_P 318,976 4 31,896 22,01 19,327 6,100
a u e rS O e r u I I g Sulfat 33,500 0,550 3,350 26,90 1,024 4,693
V4 Oxalat ungiiltiq 0,052 ungiltig 31,21 0,082 4,404
MagIC Net 32 - Magic Net - o HEEE
Sestrmungen  Eetras  Pwe _ Anionen_tief
r GRS = (2 ) L L L - e e e 2 S A W 1 P A L T L TR — Komponentenname Anionen-Konzentration in Originalprobe t Flache Konzentration Retentionszeit Hohe Auflésung
e oo | Aot | <nrnn [ vl A | e | [majL] [{uS{cm) x min] [ma/L] [min] [uSfem]
o= (e ==
= = Chilorid 367,218 53,022 36,722 9,59 199,401 10,050
itrat_f -0, 0,002 -0, ) , 3
// Nitrat_N 0,707 0,002 0,071 16,60 0,006 3,992
- S - - - I Phosphat_p 112,008 9,314 11,201 22,01 19,327 6,100
Sulfat 33,428 0,550 3,343 26,90 1,024 4,693
Oxalat ungltig 0,052 ungultig 31,21 0,082 4,404
e Kationen
.,:..10 Komponentenname Kationen-Konzentration in Originalprobe Flache Konzentration Retentionszeit Hohe Auflasung
sz [maiL] [{uSicm) x min] [mojL] [min] [uSiem]
e Ed
H Natrium 1949,007 194,910 5,45 109,596 2,125
o Arnmoniunm_M 63,443 6,344 9,40 10,769 7,520
e Kaliurn 550,539 55,084 13,64 18,537 5,976
— 2 - i Magnesiumn 60,070 6,007 17,04 5,528 1,660
—- — Calcium 113,094 11,309 18,17 4,534 ungiltig



P-Elimination

* MAP-Reaktoren
* Produktion von Struvit o9/6500%
* Entwasserung 99,6000%
* Vermarktung als Dingemittel 09,5500%
e 700 kg P im Zulauf / Tag 5 5000
e <2,5kgim Ablauf / Tag .
e Uberwachungswert 1 mg |

e Jahresmittelwert 0,5 mg 4000%

mmmmmmmmmmm

97,3 m'/h
Ablauf Klaranlage

T

P-Elimination
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Where water
meets chemistry™
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